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TECNOLOGIE 
QUANTISTICHE

Computing

Communications

Sensing

Trasferimento di informazioni 

che garantisce la sicurezza 

nelle comunicazioni.

Sensori in grado di fornire 

misurazioni accurate (campi 

elettromagnetici, gravità,..)

Un nuovo paradigma informatico 

per la risoluzione di problemi 

difficili da trattare.







source: Funded projects in the eGrants database of the EC
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Numero di città

0.5s

12 città → ~ 500 milioni di possibili percorsi

1 GHz → 109 computazioni/s
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17000 valvole

70000 resistori

10000 capacitori

peso: 30000 kg

Electronic Numerical

Integrator and Calculator

300 moltiplicazioni o 5000 

somme in un secondo

1946 - ENIAC



Patsy Simmers, Gail Taylor, Milly Beck, Norma Stec.

Electronic Numerical

Integrator and Calculator

1946 - ENIAC

source: National Museum of the United States Army
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Per i wafer di silicio sono richiesti livelli di 
purezza pari o superiori al 99,9999999%, il che 
significa che è tollerabile meno di 1 atomo 
estraneo su un miliardo.



‘…Il numero di transistor incorporati in un 
chip raddoppia quasi ogni 24 mesi …’

G. Moore, Intel.com



Transistor
0.0018 µm







Binnig e Rohrer, 1986 

M. F. Crommie,C. P. Lutz, D.M. Eigler Science 262. 218 (1993).





Wikipedia, Becarlson, CC BY-SA 4.0
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Tunneling 
quantistico



Source: Pinterest

Principio di 
sovrapposizione



Molecola d’acqua: H2O









Nature 582, 501 (2020)



‘…la natura non è classica, accidenti, e 

se vuoi fare una simulazione della 

natura, faresti meglio a renderla 

quantistica, e perbacco è un problema 

meraviglioso, perché non sembra così 

facile …’

R. P. Feynman, Nobel Laureate 1965 

Simulating physics with computers, Int. J. Theor. Phys. 21, 467 (1982)
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source: IEA

Il settore ICT (data center, reti di trasmissione dati e dispositivi degli utenti finali) 
ha emesso 1,0-1,7 Gt di CO2-eq nel 2020. 
Ciò equivale all’1,8-2,8% delle emissioni globali di gas serra di origine antropica, 
superando le emissioni di Australia o Francia
R. Istrate, et al. Nat Commun 15, 3724 (2024) 





Immagine che contiene testo, schermata, software, computer

Descrizione generata automaticamente

https://cloud.quandela.com/
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Lista non 
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COMPUTER QUANTISTICI





G. Popkin, Science 354, 1091 (2016)



source: AAAS, Erik Lucero/Google Quantum AI

Difficoltà tecniche



source: NQCC
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